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乌 鲁 的 眼 、 鱼 和 肾脏 血管 的 研究 * 


x dX du 
《上海 水产 大 学 》 


李 文 用 扫描 电 锚 ， 研 究 乌 笨 根 球 中 妈 了 脉络 牟 异 网 和 动脉 、 静脉 的 分 布 规 律 ; 8$ £r BR FE PA FO SE DAD ty at 
AT ELECHE WERE] ER P LEE GL 


xui. b aa, BB, im, FF BE, 血管 


XT EMBO phiocephalus argus Cantor 的 血液 循环 ， 先 后 月 Rauther (1910), Lele 
(1932), Wu and Chang (1947), Das and Saxema (1956) HA bE Ay th EAT 
详细 的 研究 。 他 们 一 般 的 采用 大 体 解 前 方法 。 直到 1979 年 Ishinatsu 等 才 用 灌注 血型 和 配 
^ ifm SD US METRE AS E BR EY AT SERE LEO FE BEAT TS, 我 国 尚 无 鱼 类 方面 的 
有 关 报 道 。 本 文 用 新 的 实验 方法 配合 扫描 电镜 ， 对 乌 鱼 服 、 鳞 和 痛 胜 血管 进行 了 研究 。 


材料 和 方法 


标本 采 自 上 海 集 市 鲜 活 乌 鲁 14 尾 。 体 长 300 一 400mm， 体 重 400-_600g。 分 批 用 10% 
HídyjH (urethane) 使 鱼 麻醉 ; 依次 从 心室 瀑 注 肝素 生理 盐水 和 生理 盐水 对 鱼 体循环 系 
统 进行 灌流 清洗 ， 血 液 由 心室 后 方 切口 排出 ， 直至 鳃 丝 完全 呈 和 白色 。 灌 注 3 MEE 
了 醛 缓 冲 液 (glutaraldehyde in phosphate buffer) HERE, 再 灌注 铸 型 剂 至 AB £s sE 
全 对 鲜红 色 。 适 型 剂 为 甲 基 丙烯 酸 甲 脂 预 聚 体 (methyl methacrylate) Ai FF 3S iG 24k 
BE, IMA 3 MEME BE (benzoyl peroxide) AIRAA REL HB Ee — T Kó 

(di-n-butal pathalate) Al, MAMA, JUL KN. N. — FA OSE FER (bi- 
methyl aniline) MARERE NHRA; FS INDE FY BRIEFS NV By SP ae weer (n, 
S2 E A Tk SER IE PBS Ah 3E Ze 30 —4 O° CB HE h AGRE MeL 2 
图 。 部 分 器 官 组 织 可 直接 置 于 样品 台 上 。 本 实验 使 用 日 ELKO IB5 型 离子 溅 射 仪 
和 JEGOL 一 一 1T300 型 扫描 电子 最 微 镜 观 察 并 摄影 。 





# ”参半 这 一 工作 的 尚 有 上 海水 产 大 学 84 级 张 继 武 、 赵 兴国 同学 。 
本 文 1988 年 8 月 3 日 收 到 ， 同 年 10 月 20 日 收 周 。 
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一 、 眼 球 血管 的 分 布 | 

内 颈 动 脉 在 脑 籍 分 支 为 服 动脉 ， 沙 视神经 分 布 至 眼球 。 进 入 眼球 后 壁 的 大 脉络 腺 和 
小 脉络 腺 ， 曾 者 呈 马 蹄 形 ， 后 者 颇 小 ， 呈 椭圆 形 ， 位 于 大 脉络 腺 缺口 处 。 在 根 动 脉 与 视 
神经 之 间 有 一 并 行 而 管 径 较 粗 的 限 静 脉 ， 在 大 脉络 幅 背 中 央 有 一 “*“U” 形 的 眼 静 脉 窦 ， 
收集 来 自 脉 络 腺 的 许多 小 静脉 、 静 脉 毛 细 血 管 的 血液 。 眼 动脉 进入 脉络 腺 后 逐 级 分 支 呈 
并 行 密 列 的 动脉 毛细 血管 与 静脉 毛细 斑 管 并 行 相间 排列 为 异 网 (rete mirabile) (图 1), 
有 降低 眼 内 血压 以 保护 视网膜 的 作用 。 

=. RHF 

ERAS. BM OBR A — Be ee RRA 23RD. MKS 
体 长 比 为 1:1.7; GRRE, Ra, 中 部 开始 膨大 ， 最 宽 处 与 鳃 长 比 为 1:14 BA 
WAS. BAKA — MODA, HR RARER S, Bee Ae Hi 
Ji. WBBESSSEHEIE 1:12. DUIS ABUSE RHEE, BBS SSSR, 
DUE BRÉS fi 03 257 — 3L. EAA, LASS MC BRE Gd EUROS ROL, EI 
Wi AA LE (图 3) . HAS Je RU OE ELTE EDU A CH ABA CEA 
ERI} SCI RA. RARE A BIG GRO | CEB GI 
RARE, SPAR E UC TROK A RAR, YR EE h AAR 
EB. Bie AH RAS, EAR EARS SW, Wak BR 
成 主 内 动脉 的 主 于 ， 在 进入 1/4 椒 形 成 一 小 结 ， 从 该 结 分 出 4 支 纵 行 支 ， 各 有 小 分 支 进 
入 鱼 的 红 腺 。 此 外 背 主 动脉 亦 男 有 分 支 进 入 红 腺 。 乌 鳃 鱼 膜 内壁 的 红 腺 共有 45 一 58 个 ， 
每 个 红 逐 均 且 动脉 和 钱 静 脉 的 分 支 进 入 ， 在 红 腺 下 面 的 动 、 静 脉 逐 级 分 支 成 徐 此 相间 
并 行 密 列 的 异 网 ， 从 甸 型 标本 电镜 照片 中 可 见 异 网 的 血管 有 二 部 分 ， 第 一 奶 异 网 血管 层 
厚 而 密 烈 ， 第 二 级 是 外 围 一 层 血 管 稀 足 辐射 状 排列 ， 其 血管 末端 又 折 回 与 第 一 级 血管 相 
聚 连 ， 是 属 双 极 型 异 网 (bipolar rete mirabile) , 

=, Rome 

PEA Ae T SEI, JEÉ—ÉÓP EGEDOEBUSENESETED, JG 1/3 处 左右 合并 。 腹 
面相 有 腹膜 ， 其 长 度 约 为 体 长 的 27 5 。 背 主动 脉 从 肾脏 的 背面 中 央 通 过 ， 并 按 节 疝 
背 、 腹 方 发 出 成 对 的 节 间 动脉 ， 分 支 到 腹 例 体 壁 的 为 肋 间 动脉 ， 由 此 分 支 入 肾脏 的 为 肾 
动脉 ， 但 有 些 肾 动 脉 直接 来 自 背 主动 脉 的 分 支 。 肾 动脉 在 肾 赃 组 织 内 分 支 成 肾 内 动脉 
(internalis a.) 再 分 支 成 末端 动脉 (terminal a.) ， 末端 动脉 分 出 1 一 5 支 入 球 动脉 
(afferent glomerulus a.) ， 各 分 支 分 别 进 入 一 肾 小 体内 ， 人 血管 径 变 细 、 分 支 、 着 曲 为 
肾 小 球 ， 再 汇集 成 出 球 动脉 (efferent glomerulus a.) BAD, BAH AROS 
型 标本 ， 肾 小 球 血 管 有 三 种 类 型 : (1 ) ASABE, HRS HAR, WTAE 
是 在 组 织 冲 洗 中 弄 断 。 (2) 入 球 动脉 较 粗 短 ， 出 球 动脉 较 长 。 (3) ABR 
长 ， 出 球 动脉 有 2 条， 较 细 长 。 以 第 (2) 和 (3) BREW (BI). 

BOKER RRA PRARAD AAA 2 支 肾 门 静脉 ， 右 支 较 左 支 为 长 。 肾 脏 前 
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部 和 中 部 内 缘 有 2 ARRUE, HEER SORE, SRERAK € 
径 较 粗 ， 左 后 主 静脉 较 细 短 ， 在 肾脏 的 中 后 部 并 入 至 右 后 主 静 脉 ， 这 两 后 主 静 脉 收集 来 
自 肾脏 按 节 分 支 的 肾 内 静脉 (图 8 ) 。 
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Fig. 1. Blood vessels of the eye 
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A. Posterior section of the ever B. Posterior view of the eye: a. rete mirabile. 

* l. optic nerve; 2, optic artery; 3. choroid membrane; 4. larger choroid gland, 


5. ophthalmic vein; 6. rete mirabile; 7. ophthalmic venous sinus; — 8, small choroid 
glands; 9, retina. 





图 2 ARIE ARSE AY RM 


Fig. 2. Cast of the rete mirabile of choroid gland 
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BS #0 a 
Fig. 3. Bleod vesseis of the gas bladder 
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A. External lateral view of the ges bladder; 
B. Longitudinal section of the gas bladder, ventral internal view. 


1. gas bladder arlery, 2. dorsal oria} 3. left post cardinal veins 4. gas bladder vein; 


5. posterior gas bladder artery; 6. cval chamber) 7. red gland, 8. oval foramem 


9, left external branch; 10, left inlernal branch) 15, central bronchy 12. rete mirabile; 


13. sepium of the oval chamber, (4. plexus of blood vessels, 15. right external branch. 





H4 ie oe 
Fig. 4. Blood vessels of the red giand 
六， 一 个 红 股 弄 网 } B. AALER, 


1. 984 Bk 2.35 55.) 3.3 Fl, 
Aw Rete mirable of red gland; 


B. Diagram of vasculature of ree mirabile. 


t, gas bladder yeiny — 2. ras bladder artery; 9 3. rete mirabiles 
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BS Sieh 
Fig. 5. Cast of rete mirabile of gas bladder 





图 6 ike Aba 
Fig. 6. Duler terminal blood vessels of rete mirabile of red gland 





图 7 wae oe 
Fig. 7. Blood vessels of oval chamber 
1. 神 经 ! 2. 7E AU, ET BL, 4. Sp I 5. k SE E EH 
b. fh BE 7. 背 主动 对 3 8. BEAR 9. p I Em A, 
1. nerve; 2. dilatory 3. sphincter) 4. oval foramen; 5. efferent oval chamber vein; 9. septum; 
7e dursal aorta; — 8. poslerior gas lizdder aflerv 9a plexus of oval clamber vasculature. 
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Fig. 8. Blood vessels of the kidney 
A. FE sr, B. Y. 
l. 5 Lapaz, 2. F LAR; 3. Bes 4 £ HSK, 
5. LAR AR 6. ZAP RR 7AM, 
A. Ventral view; B. Dorsal view. 
1. left post cardinal vein, 2. dorsal eortas 3. kidneys 4. right post cardinal vein; 
S. renal portal vein; 6. caudal veis, 7. caudal artery. 
F 





Es ZATAR baky 
Fig. 9. Cast of the blood vessels 


of glomerulus to show three 





different patterns 
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STUDIES ON THE BLOOD VESSELS OF 
EYE, GAS BLADDER AND KIDNEY OF SNAKEHEAD 


Meng Qingwen 


(Shanghai Fisheries University) 


The blood vessels of the eyc, gas bladder and kidney of Ophioce phalus 
argus Cantor have been siudied, using the corrosion casting technique, Methyl 
methacrylate was chosen the casting agent, The architecture of the blood vessels 
are observed under the microscope and scanning electron microscope, All the 
vasculature in these regions has been described in detail, 


Key words: Ophiocephalus argus, Blood vessels, Eye, Gas bladder, Kidney 


